Posouzeni konstrukce podle  CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.3.9 © PROTECH spol. s r.0.

036650 - Jan Vosahlo - Pardubice Datum tisku: 25. 11. 2015
Posouzeni SO1.TOB
Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pr  béh kondenzace.
Stavba: Télocvicna
Misto: Hradec Kralové Zadavatel: Ing. Lukas Kupka
Zpracovatel: PipeTech Project s.r.o.
Zakazka: Posouzeni SO1.TOB Archiv:
Projektant:  Ing. Jan Voséhlo Datum: 25.11.20
E-mail; vosahlo@pipetechproject.cz Telefon:  +420 774 877 355
Vypo éet je proveden podle €SN 73 0540-2:2011a CSN EN ISO 6946:2008
1 SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa vnéjsi (tézka)
Poznamka:
1.1 Podminky pro hodnocenikonstrukce:
CSN 73 0540-2:2011: Sténa vn &j3i (t&2ka)
UN,20= 0,30 Urec,20= 0,25 Upas,20,h= 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6=20°C UN= 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m2.K)
Vypocet je proveden pro 6, = 6; + A8, = 20,0 + 1,0 = 21,0 °C
6, = 21,0 °C dir =55,0% Rs = 0,130 m2.k/wW ps =1368Pa pu =2487 Pa
8 = -15,0 °C dse = 84,0 % Rse = 0,040 m2.k/w Pase = 139 Pa P'sse = 165 Pa
Pro vypocet ifeni vihkosti je R = 0,250 m?2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialti
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
¢.v. | Polozka | Polozka Material p c Kkt Ak Ap Ztm Zy 7 Z3
KC CSN kg/m® | J/(kg-K) W/(m-K) | Wi(m-K)
1 |302-020 deska Orsil TF 2,1 1,000 0,041 0,041]| 0,00 10| 22
2 | 355a-002 INTELLO PLUS 37 500,0 1,000 0,00 10| 22
3 |627-038 ORSIL TF 18 novy rozmér 160 1140,0 1,0 1,000 0,038 0,038 0,00 10| 22
4 | 541-02 Jutafol D 110 Standard 3869,0 1,000 0,00 10| 22
5 |163-02 Vz. - svisla 1 1010,0 1,0| 75,000 0,00 10| 22
6 | 105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0,990| 0,00 0,070 1,0] 2.2
7 1199-92 palené cihla 1700 920,0 6,1 1,000 0,730 0,800| 0,00 10| 22
8 |105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0,990| 0,00 0,070 1,0] 2.2
9 |104-031 43.1 Malta cementova 2000 840,0 19,0 1,000 1,020 1,160 0,00 0,060| 10| 22
10 |143-02 3.2 Keramicky obklad 2000 200,0 1,000 0,00 10| 3,0
ZTM - ¢&initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotventi, pferuSeni izola¢ni vrstvy krokvemi, rAmovou konstrukci atp.
1.3 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
G.v. Polozka Materiél Vr d A Nekv R 65 Hvyp Z,-10° Pa
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 302-020 deska Orsil TF Zvr. 40,00 0,041 0,041 0,980 20,3 2,1 0,45 1368
2 355a-002 INTELLO PLUS Zvr. 0,20 0,000 14,7 37 500,0 39,84 1360
3 627-038 ORSIL TF 18 novy rozmér Zvr. 180,00 0,038 0,038 4,737 14,7 1,0 0,96 639
4 541-02 Jutafol D 110 Standard Zvr. 0,22 0,000 -11,9 3869,0 4,52 621
5 163-02 Vz. - svisla Zvr. 750,00 0,000 -11,9 0,0 0,05 539
6 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 15,00 0,990 0,990 0,015 -11,9 19,0 1,51 538
7 199-92 palené cihla Zvr. 375,00 0,800 0,800 0,469 -12,0 6,1 12,15 511
8 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 15,00 0,990 0,990 0,015 -14,7 19,0 1,51 291
9 104-031 Malta cementova Zvr. 5,00 1,160 1,160 0,004 -14,8 19,0 0,50 264
10 143-02 Keramicky obklad Zvr. 6,00 0,000 -14,8 200,0 6,37 254
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepoéitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muZze zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae, U vrstev na vnitfnim lici konstrukce.
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SOl - stavajici stav

Souginitel prostupu tepla U = 0,170 w/(m2-K) Celkova mérna hmotnost m = 28,8 kg/m2
Tepelny odpor R = 5,717 m2kKw Teplota rosného bodu 6y, = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Rr = 5,887 m2.k/w

Difuzni odpor Z, = 45,767 .10°m/s

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

By 202°C —{

1. 14,2°C
2. 142°C
3. -14,8°C
B, -14,8°C

1.5 Prabeéh tlaku vodnich par pg @ p" gV konstrukci

Tlak par AB
2300 Pa
|
1150 Pa
575 Pa
[ —
% Zp Py — p"d -

Zopa=412.10°m/s Z,p=412-1m/s A =219mm B=219mm
Grafy a vypocitané hodnoty veli¢in zahrnuji jen dolni plast. Plati jen pro zacatek vétrané vrtsvy.

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spl fiuje poZzadavek naU n a Urec
U = 0,16987 W/(m?-K); Zaokrouhleno:U = 0,170 W/(m?-K); poZzadovanyUy = 0,300 W/(m?-K); doporuc¢eny Urec = 0,200 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Teplotnifaktor vnitfniho povrchu: freier = 0,793; frsi = 0,978 vyhovuje

Rocéni mnozstvi zkondenzovanépary (kg/m?) M. = 0,040 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roc¢ni bilance zkondenzovanépary M. - M, = -2,151 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Relativnivihkost vzduchu ve vétrané vrstvé ¢cv = 65,7 % vyhovuje

Poznamkak vyhodnocenikondenzace:

Zda smi v konstrukcidochazet ke kondenzaciur  €uje projektant.

Ke kondenzacivodni pary (Mc > 0) smi dochazetjen u konstrukci, u kterych zkondenzovanapara neohrozi poZzadovanoufunkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmeény, nepfimérené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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1.6 Roéni bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary.

Stavba: Télocvicna
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SOl - stavajici stav

Popis:

Vypodet je provedenpodie CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a4.1.4. a, t.j. pro hodnoty t. celkové doby trvani teplot vnéjsiho vzduchu podle
tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuije vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
eae Tc'103 Jda [SIT:) Md
°C S g/(m?-s) g/(m?-s) kg/m?
-21,0 0,0 30,781 4,112 0,0000
-20,0 0,0 30,544 4,504 0,0000
-18,0 0,0 30,004 5,447 0,0000
-15,0 604,8 29,001 7,296 0,0131
-10,0 993,6 26,661 11,600 0,0150
-5,0 2592,0 23,166 18,476 0,0122
0,0 5572,8 18,083 28,768 -0,0595
5,0 5788,8 11,713 43,721 -0,1853
10,0 5616,0 3,102 66,932 -0,3585
15,0 5832,0 -8,394 104,273 -0,6571
20,0 4104,0 -23,568 168,261 -0,7873
25,0 432,0 -43,386 288,234 -0,1433

Celoro¢nimnozstvi zkondenzovanévodni pary M je dano souctem nezapornych hodnot diléich mnoZstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary Me, je dano souctem zapornych hodnot dilé¢ich mnozstvi My

M. = 0,0402 kg/m?
Mev = 2,1909 kg/m?

Ing. Jan Vosahlo

vosahlo@pipetechproject.cz

Tel.: +420 774 877 355
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1.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vypa Fené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.

Stavba: Télocvicna

Misto: Hradec Kralové Zadavatel: Ing. Lukas Kupka
Zpracovatel: PipeTech Project s.r.o.

Zakazka: Posouzeni SO1.TOB Archiv:

Projektant:  Ing. Jan Vosahlo Datum: 25.11.20

E-mail; vosahlo@pipetechproject.cz Telefon:  +420 774 877 355

SOl - stavajici stav

Popis:

Navrhovateplota 6; = 20,0 °C
Nadmorska vyska z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukcinedochazike kondenzaci.
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1.8 Hodnoceni konstrukce s v étranou vrstvou

Stavba: Télocvicna

Misto: Hradec Kralové Zadavatel: Ing. Lukas Kupka
Zpracovatel: PipeTech Project s.r.o.
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SOl - stavajici stav

Popis:

Zadani skladby konstrukce a podminky pro hodnocenijsou uvedeny na dokumentu Tepelny odpor, teplotarosného bodu a prabéh
kondenzace.

V posuzovanékonstrukci dochazi ke kondenzacivodni pary - nevyhovuje

Vstupni otvor Vystupni otvor

1.rozmér a= 0,100 m 1.rozmér a= 0,100 m
2.rozmér b=0,100 m 2.rozmér b= 0,100 m
Plocha A= 0,0100 m2 Plocha A= 10,0100 m?
Rozmeéry vétrané vrstvy TabulkaE.6 - CSN 73 0540 - 3

I?élka L,= 4,000 m Polohabudovy nechranéna
Sitka §=1,000 m Krajina normalni
Tloustka dev = 0,750 m? Vypoctovarychlost vétru we, = 1,000 m/s

Plochaprarezu A= 0,7500

Wmin Wmax

Mezni hodnoty rychlosti proudéni vzduchu ve vrstvé w 0,00 0,01 m/s
Teplotavzduchu na konci vétrané vrstvy Oy -12,02 -13,43 °C
Casteény tlak vodni pary na konci vrstvy Paxk 143,27 140,42 Pa
Kondenzacev dolnim plasti pro x=0m ANO ANO

X=4,0m ANO ANO
Kondenzaceve vétrané vzduchoveé vrstvé NE NE
Kondenzacev hornim plasti pro X=4,0m NE NE

Ing. Jan Vosahlo vosahlo@pipetechproject.cz Tel.: +420 774 877 355 5/6



v

Posouzeni konstrukce podle CSN 73 0540-2:2011 TOB v.15.3.9 © PROTECH spol. s r.0.
036650 - Jan Vosahlo - Pardubice Datum tisku: 25. 11. 2015
Posouzeni SO1.TOB

2 Legenda
Znacky veli¢ina zkratky v hlavickach tiskovych sestav
1 C.v. Cislo vrstvy
2 KC Cislo polozky v katalogu materialt firmy PROTECH, spol. s r.o.
3 CSN &fslo polozky v CSN 73 0540-3, 1994
4 Mat. popis polozky
5 p mérna hmotnost v suchém stavu
6 c mérna tepelna kapacita
7 il faktor difuzniho odporu
8 Ak charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti
9 Ap vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti
10 Z; souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3
11 Zy vlhkostni soucinitel materialu
12 Z; souginitel vnitfniho prostredi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3
13 Z3 souginitel zplisobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podletab. B3 CSN 73 0540-3
14 Vr vypocdtova varianta vrstvy
15 d tloustka vrstvy
16 A korigovany souginitel tepelné vodivostipodle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
16a Aekv hodnota pro vypocet tepelnéhoodporu vrstvy.
17 R tepelny odpor vrstvy
18 0 teplota na vnitfnim lici vrstvy
19 Rq difuzni odpor vrstvy
20 Pd ¢astecny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy
21 0z teplotavnéjSiho vzduchu
22 Tc celkova doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu
23 Jda hustota difuzniho toku vodni péary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace
24 Jde hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vnéjSimu povrchu
25 Mg dil¢i mnoZstvi zkondenzované(vyparené) vodni pary

Ostatni veli¢iny

0ai vypoctova teplota vnitfniho vzduchu

0 vypodtova venkovni teplota podle CSN 06 0210

o; relativni vihkost vnitiniho vzduchu

be relativni vihkost vnéjsiho vzduchu

R; odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce

Re odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

Pai ¢astecny tlak vodni pary ve vnitfnim prostredi

Pde ¢astecny tlak vodni pary ve vnéjSim prostredi

p"ai Gastecny tlak syté vodni pary ve vnitfnim prostredi

P"de Gastecny tlak syté vodni pary ve vnéjSim prostredi

e souginitel typu budovy podle CSN 73 0540-2

6 vypoctova vnitfni teplota

Rt odpor konstrukce pfi prostupu tepla

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

m mérn& hmotnost konstrukce

Ry difuzni odpor konstrukce

Rt odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary

v teplotni Gtlum konstrukce

U] fazové posunuti teplotnich kmitd

Ow teplotarosného bodu

Mc ro¢ni mnozstvi zkondenzovanévodni pary v konstrukci
Mev ro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary v konstrukci

Raa difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
Ras difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzacek vnéjSimu povrchu konstrukce
Up soucinitel prostupu tepla zabudovanékonstrukce

Rn normovy tepelny odpor konstrukce

ABy1 bezpecnostni pfirazka zohledriujici zptsob vytapéni
A8y bezpecnostni pfirazka zohledriujici zohlednujici tepelnouakumulaci konstrukce
6, vysledna teplotav mistnosti

Akat soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materiald
Ru tepelny odpor nevytapénych prostori

u faktor difuzniho odporu
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